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! 7#'.84=-6/<-#(

F/T in Distributed Systems

© 2002-08  Paulo Veríssimo - All rights reserved, no unauthorized reproduction in any form !"!

9#408,7#$%&,&(%)*#+8),7*#.):(*;4

! >'#?@'#-)*',+&)A/+-#'36-

! 5/B&@'#-4C'.-?)>'#?@'#-)*',+&)A/+-#'36-

! 5/B&@'#-)*',+&)A/+-#'36-

! *',+&4A/+-#'3&)7/11,3%6'&%/3
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! *',+& A/+-#'36- <-#.,.)*',+& "</%?'36- %3)>94*A
D &#'?-/BB $-&@--3 #-+%'$+- $,&)-E2-3.%<- 6/12/3-3&.)'3? +-..

2-#B/#1'3&)'3? 1/#-)6/12+-E 1-68'3%.1.

! A/+-#'&%3F)G-.%F3)*',+&.
D F/%3F)$-(/3?)>94*AH)8-+2+-..)@%&8)6/11/341/?-)B',+&.)I-JFJ)59K

! L-#B-6&)0/34.&/2);2-#'&%/3M
D @8-3)3/)2-#6-%<-?)F+%&68)%.)'66-2&'$+-
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! =-6/3B%F,#'$+-);2-#'&%/3
D +-..)-E2-3.%<-H)@8-3)')F+%&68)%.)'++/@-?

! =-6/<-#'$+-);2-#'&%/3
D 68-'2H)@8-3)')3/&%6-'$+-)$,&)'66-2&'$+-).-#<%6-)/,&'F-)'++/@-?

! *'%+45'B-)<-#.,.)*'%+4;2-#'&%/3'+
D .'B-&()&#'6:444 @8-3)')B',+&)6'33/&)$-)&/+-#'&-?H)&@/)8(2/&8-.%.N)

.8,&?/@3H)/#)6/3&%3F-36()2+'3)B/#)?-F#'?-?)/2J)1/?-
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! 1/#-)6/12+-E)&8'3)1--&.)&8-)-(-O

! #-1/&-)/2-#'&%/3)-E2-6&.)')#-2+()&/)
&8-)#-P,-.&
D @8'&)%B)#-P,-.&)%.)+/.&M

D @8'&)%B)#-2+()%.)+/.&M

D @8'&)%B).-#<-#)?%-.)%3)&8-)1%??+-M
! I'K)$-B/#-)2#/6-..%3F)#-P,-.&

! I$K)'B&-#H)$,&)$-B/#-).-3?%3F)#-2+(

! &8-.-).%&,'&%/3.)'#-)
%3?%.&%3F,%.8'$+-H)%B)6/11Q. +-<-+)8'.)
</+'&%+-).&'&-)'3?)3/)-##/#)?-&-6&%/3 req
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! 6/11,3%6'&%/3)-##/#)?-&-6&%/3)I'6:KN
D #-?,6-)'1$%F,%&()&/)&8-).-#<-#
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! .,#<-%++'36-)/B)6/11,3%6'&%/3)@%&8).-#<-#)I'('KN
D ?-&-6&)6/11,3%6'&%/3)-##/#)%3)#-2+(
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?)%0#=0%0&6,(7,*).(&),(/)*#&0(+4
@4)*B)*,7#0%$*)4,#+3,*).)30)4A

! .,#<-%++'36-)/B)6/11,3%6'&%/3)@%&8).-#<-#)I'('KN
D &-++)B'%+,#-)B#/1).+/@3-..

! .-#<-#)B'%+.)$-B/#-)/#)'B&-#)-E-6,&%3F)/2-#'&%/3N
D @-)6'33/&):3/@)@8-&8-#)/#)3/&)%&)@'.)-E-6,&-?

! ./+,&%/3N)#-2-'&)#-P,-.&),3&%+)F-&&%3F)')#-2+()I'&4+-'.&4/36-KM
D "R;)%36/##-6&)B/#)3/34%?-12/&-3&)/2-#'&%/3.
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! ./+,&%/3N)%3)?/,$&H)#-P,-.&)S,.&)/36-)I'&41/.&4/36-K)
! .&'$+-)1-1/#()#-F%.&-#.)%12#/<-)"T;)N

D #-P,-.&)UG.)'#-).&/#-?)%3)?%.6)/#)0V="T
D 1'#:-?)-E-6,&-?)/#)2-3?%3F
D @8-3).-#<-#)#-6/<-#.H)%&):3/@.)@8'&)%&)-E-6,&-?)&8#/,F8)&8-)-3?
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! -<-3&)?%BB,.%/3)%.)/2-3)+//2
D .-3?-#)2,$+%.8-.)&/)')F#/,2)/B)?-.&%3'&%/3.)'3?)F/-.)/3

! #-+%'$%+%&()%.)F%<-3)$()?-F#--)/B)#-2+%6'&%/3)<.J)B'%+,#-.
D #-P,-.&)F/-.)&/)3)#-2+%6'.H)B%#.&)#-2+()%.)-3/,F8

D #-P,-.&)%.)-E-6,&-?)%B)3/)1/#-)&8'3)34W)B'%+,#-.)/66,#

! #-P,-.&)%.)-E-6,&-?)/36-)'3?)/3+()/36-)I-E'6&+(4/36-K)
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! -<-3&)?%BB,.%/3)%.)/2-3)+//2
D .-3?-#)2,$+%.8-.)&/)')F#/,2)/B)

?-&%3'&%/3. '3?)F/-.)/3

! #-+%'$%+%&()%.)F%<-3)$().&'$+-)
.&/#'F-
D 68'33-+).&/#-.)-<-3&.)B/#)+'&-#)

#-&#%-<'+H)./)2,$+%.8-#.)'3?)
.,$.6#%$-#.)?/)3/&)3--?)&/)$-)
'6&%<-)'&)&8-).'1-)&%1-

D 68'33-+)%.).&/#'F-)1-?%')&8'&)
2#-.-#<-.)1-..'F-.)#-+%'$+(

D .&'$+-).&/#'F-)%.)*XA)3'1-+()&/)
6#'.8-.H)6'3)$-)%12+-1-3&-?)'.)')
#-2+%6'&-?).-&)/B).-#<-#.
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! U5U5)A//+:%&)
D I$'.%6)2#/&/6/+.K

! =-+%'$+-)G%.&#%$,&-?);$S-6&.

! G%.&#%$,&-?)0-@.)
D I2,$+%.8-#4.,$.6#%$-#K

! =-+%'$+-)0*5)
D I*XA)?%.&#%$J)B%+-).(.&-1K

! G%.&#%$,&-?)=-./,#6-)
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! ?%.&#%$,&-?)B',+&)&/+-#'36-N)
D 2#/B%&)B#/1)F-/F#'28%6'+).-2'#'&%/3

D #-2+%6'&-)./B&@'#-H)#'&8-#)&8'3)8'#?@'#-

! 2-#B/#1'36-N
D 8%F8)2-#B/#1'36-)%3&-++%F-3&)3-&@/#:)6/3&#/++-#.

D B'.&)#-+%'$+-)$#/'?6'.&)2#/&/6/+.

! 8-&-#/F-3-%&()'3?)2/#&'$%+%&(N)
D .,22/#&.).-<-#'+)>X9H)R"0.)'3?);J5)1'3,B'6&,#-#.

! F#/,24/#%-3&-?)1%??+-@'#-
D B-'&,#%3F)#%68)6/11,3%6'&%/3)2#%1%&%<-).-&

! ;GL)/$S-6&)1/?-+
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! /2-3N)
D #-+%'$+-)6/11,3%6'&%/3)'3?)#-2+%6'&%/3)1'3'F-1-3&)&8#/,F8)

;5U4U5;)6/12'&%$+-)2#/&/6/+.

! <-#.'&%+-)'22+%6'&%/3)*XAN)
D 1':-)$+'6:4 -)@8%&-4$/E 5X9)*XA

! 6/11,3%6'&%/3.N)
D #-+%'$+-)'3?)'&/1%6)1,+&%6'.&)B/#)&#'3.2'#-3&)'3?)?%.&#%$,&-?)

#-2+%6'&%/3)/B)5X9)6/12/3-3&.

! ?-2-3?'$%+%&(N)
D %36#-1-3&'+)D ?%BB-#-3&)&(2-.)'3?)+-<-+.)/B)#-2+%6'&%/3)6/-E%.&

D B-'&,#-.)#-+%'$%+%&(H)'<'%+'$%+%&(H).-6,#%&(
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! ?%.&#%$,&-?)&'6)-E-6,&%/3
D AT.)'??#-..)5784GT))/B)

'22#/2#%'&-)3/?-

! '?<'3&'F-.N)
D 2-#B/#1'36-)'3?)'<'%+'$%+%&()

/B)GCT5)%12#/<-.)@%&8)
#-2+%6'&%/3)'3?)?%.&#%$,&%/3

! 6/3.%.&-36()<.J)'<'%+'$%+%&(
D 2-..%1%.&%6)<.J)/2&%1.%&%6)

6/36,##-36()6/3&#/+

D .&#/3F)<.J)@-':)6/3.%.&-36(
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